Przesytanie energii elektrycznej Wiedza i szkolenia ~ Mierzymy globalnie Odnawialne zrodta energii ~

Efektywnos¢ przetwarzania oraz przesytania energii elektrycznej z zachowaniem jej parametréw jakosciowych niezbednych Wiedza, profesjonalizm, doswiadczenie to nasza mantra, a zaangazowanie, dociekliwos¢ i rozwigzywanie trudnych s o n e I ® Planujac bezpieczng przysztos¢ musimy pamietaé o ochronie srodowiska naturalnego. Prowadzenie badan
do prawidtowego dziatania urzadzen korncowych to zagadnienie kluczowe. Wspomaganie kontroli tego procesu, zapobieganie przypadkoéw stanowi codziennos¢ dla naszych specjalistow. Sonel oferuje profesjonalne szkolenia z zakresu teorii w sektorze OZE i wdrazanie na rynek innowacyjnych rozwigzan pozwala na stopniowg zmiane sposobu
awariom i dbanie o bezpieczenstwo sa gtéwnymi celami naszej misji. Od zrédta do konsumenta. wykonywania pomiaréw, ich metodyki, obstugi oraz analizy przeprowadzanych badan z jednoczesnym wykonywaniem pozyskiwania, przechowywania i przesytania energii.

protokotéw pomiarowych.
k Pozyskiwanie energii z czystych zrédet wptywa na zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych i obnizenie poziomu
emisji gazow cieplarnianych. Zwiekszanie skali wykorzystania odnawialnych zrédet powoduje wieksza
\rentownoéé inwestycji i dynamiczny rozwoj branzy.

PRODUKCJA

Wytwarzana energia elektryczna

ELEKTROMOBILNOSC + FOTOWOLTAIKA + DYSTRYBUCJA ENERGII
SZKOLENIA STACJONARNE

Szkolenia stacjonarne organizowane sa w formie otwartej w Swidnicy -
w centrum szkoleniowym na terenie firmy Sonel. .
Szkolenia odbywaja sie cyklicznie w formie catodniowych zajec teoretyc-

znych oraz praktycznych pomiaréw.

przekazywana jest do systemu

SIEC PRZESYLOWA elektroenergetycznego, ktérego

zadaniem jest jej optymalna
transmisja i dystrybucja.

Transmisja energii elektrycznej

za pomoca sieci wysokiego oraz
najwyzszego napiegcia. Sie¢ ta stuzy
do przesytania energii na duze
odlegtosci.

SZKOLENIA ONLINE
SZKO LENIA Prowadzone s w formie webinaréw za pomocg dedykowanej
internetowej platformy szkoleniowej. Spotkania obejmuja W
So N EL wybrane zagadnienia pomiarowe lub obstuge produktéw A Y -
i oprogramowania. Czas trwania zalezy od omawianej tematyki. P hg

ZRODLA
ENERGII

W ZGODZIE Z NATURA
Pozyskiwanie energii poprzez
wykorzystanie sit natury i stosowanie
technologii generacyjnych nie
powodujacych szkéd w ekosystemie.

SZKOLENIA INDYWIDUALNE

Szkolenia tego typu obejmuja zagadnienia zwigzane z pomiarami realizowanymi
przez urzadzenia Sonel. Wydarzenia majg charakter zamkniety i odbywaja si¢

w miejscu okreslonym przez klienta. Doktadny plan spotkania i tematy na nim
poruszane s3 kazdorazowo ustalane indywidualnie, co pozwala skupia¢ si¢

na kwestiach najbardziej interesujacych dla uczestnikéw spotkania.

PRODUKCJA
ENERGII

o
o
Oferujemy szkolenia z zakresu L
()
Kontrola instalacji fotowoltaicznych w aspekcie bezpieczenistwa uzytkowania.
Warsztaty pomiarowe obejmujg swoim zakresem kontrole ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznej niskiego napiecia zgodnie
. z PN-HD 60364-6 oraz systemu fotowoltaicznego zgodnie z PN-EN 62446-1.
SIEC DYSTRYBUCYJNA
Przesyt energii elektrycznej
za pomoca sieci rozdzielczej
sre:"'?g° ERdpiskiego i W Polsce rosnie udziat energii Kontrola bezpieczenstwa punktéw tadowania pojazdéw elektrycznych.
Zadaniem tej sieci jest rozdzia wyprodukowanej z wykorzysta- W ramach szkolenia prowadzone s3 zajecia z zakresu pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej instalacji niskiego napiecia, do ktérej
energii miedzy odbiorcow. niem odnawialnych Zrédet. przytaczona jest stacja tadowania (zgodnie z PN-HD 60364-6), pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej punktéw tadowania
Produkcja okoto 25% pochodzi pojazdow (zgodnie z PN-EN 61851-1) oraz pomiaréw natezenia oswietlenia (PN-EN 12464-2).
z elektrowni wiatrowych, .
wodnych oraz fotowoltaiki.

Podstawy analizy jakosci zasilania. 0’

Szkolenie porusza tematyke zwigzang z jakos$cig zasilania oraz wptywem stacji tadowania na sieci zasilajaca niskiego napiecia. Omawiane

s zagadnienia z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej, normalizacji zwigzanej z jako$cig energii elektrycznej oraz pomiarami

odpowiednich wskaznikéw.

ELEKTROWNIA WIATROWA
ELEKTROWNIA WODNA Przetwarza energie kinetyczna
Przetwarza energie kinetyczng (rlutl:(hu powietrza) w energie
) . (przeptywu wody) w energie elektryczna.
Kontakt z biurem ObS*UgI klienta elektryczna.
[__J
ODBIORCA -

Na podstawie umowy z dostawca @ szkolenia@sonel.pl Q& tel. +48 74 884 10 53 @ www.sonel.pl/szkolenia

podtaczony do sieci odbiorca
pobiera z niej energie.

WSPOLPRACUJEMY Z:

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Przetwarza energie promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Koto naukowe

Elektromabilnoscl

Politechnika Lisrr ELecTrRIc MoToreYELE
Wroclawska




Elektromobilnos¢

Stacje tadowania pojazdéw elektrycznych EVSE (z ang.
Electric Vehicle Supply Equipment) coraz powszechniej
wpisuja sie w krajobraz naszych miast, miejsc zamieszkania
i pracy oraz w przestrzen publiczng. Zapewnienie maksymal-
nego bezpieczenstwa uzytkownika podczas ich obstugi

to filozofia, ktéra definiuje nasze produkty.

Istotnym zagadnieniem jest takze zadbanie o najwyzszy
komforti ergonomie, poprzez wtasciwe oswietlenie miejsca

tadowania.

seria MRU
Mierniki rezystancji uziemienia
i rezystywnosci gruntu

« Pomiar rezystancji uziemienia metoda
techniczna.

* Pomiar instalacji odgromowej stacji
tadowania zgodnie z norma IEC 62305.

Sonel BT-120

Tester akumulatoréw

« Diagnostyka pakietéw lub ogniw
akumulatoréw w celu przedtuzenia
zywotnosci samochodéw
elektrycznych.

seria LXP
Luksomierze do pomiaru natezenia
oswietlenia LED

* Pomiar natgzenia oswietlenia stacji
tadowania.
* Pomiar swiatta intruzyjnego.

S S5

seria PQM

Zaawansowane mierniki do pomiaréw
i analizy parametréw w sieciach
elektroenergetycznych

+ Ocena wptywu tadowarek na sie¢
zasilajaca.

+ Badanie profilu obcigzenia.

* Monitorowanie przekroczen mocy
biernych.

adapter EVSE-01

Adapter do miernikéw serii MPl umozliwia przeprowadzenie
pomiaréw stacji tadowania AC ze ztaczem typu 2, z gniazdem
oraz przewodem tadujagcym zamocowanym na state.
Dostepne sa testy stacji 1- i 3-fazowych - zaréwno tych

z wentylacjg, jak i bez.

Sonel MPI-540

Seria MPI to wielofunkcyjne
mierniki parametréw instalacji
elektrycznych przeznaczone
do sprawdzania domowych

i przemystowych instalacji.

seria MZC

Mierniki impedancji petli zwarcia

* Ocena skutecznosci ochrony
przy uszkodzeniu dla napie¢
az do 750 V i wartosci
impedancji petli 7,2 mQ.
+ Sprawdzenie impedancji petli
i pradu zwarcia |, do ~100 kA
oraz napigcia dotykowego
i razeniowego na elementach
przewodzacych czesci stacji
tadowania pojazdéw elektrycznych.

H dapter PVM-1 i i i CP-PV
Fo tow o I ta I ka \ 2k(:el')so$iz niezbedn:e zoegzrg&TJI:ri::t,aelacjach

fotowoltaicznych parametréw takich jak prad, napigcie i moc

Instalacje fotowoltaiczne to ekologiczne zrédto energii po stronie DC. Standardowe w wyposazenie MPI-540-PV.

odnawialnej. Ogniwa fotowoltaiczne pracujg przez caty rok -
takze w zimie a jedynym warunkiem ich pracy jest obecnos¢
promieniowania stonecznego. Nasze urzadzenia umozliwiaja
pomiar parametrow tych instalacji. Dostepny jest caty szereg
badan po stronie DC i AC zgodnie z wytycznymi normy PN-EN
62446, jak rowniez wszystkie pomiary stuzgce do okreslenia
stanu bezpieczenstwa domowych instalacji elektrycznych.

Sonel IRM-1
Miernik nastonecznienia oraz temperatury
wspotpracujacy z MPI-540-PV oraz PVM-1020

+ Do pomiaru irradiancji oraz temperatury
panelu fotowoltaicznego i otoczenia.

Sonel PVM-1020

Miernik instalacji fotowoltaicznych

+ Kontrola instalacji fotowoltaicznych w aspekcie
bezpieczenstwa uzytkownia wedtug normy
IEC 62446-1 kat. 1.

1 th - .

Sonel BT-120

Tester akumulatoréw

« Identyfikacja i diagnoza przedwczesnych
usterek magazynéw energii
dla zapewnienia nieprzerwanego
dostarczenia zasilania energia
elektryczna.

seria KT
Kamery termowizyjne do pomiaru temperatury
paneli stonecznych

M e | ZASTOSOWANE
Mierniki rezystancji uziemienia i rezystywnosci

gruntu » Wykrywanie hot spotéw spowodowanych
uszkodzeniem ogniwa lub miejscowym
_ zacienieniem.
« Wykonywanie pomiaréw rezystancji uziemienia * Wykrywanie przegrzewajacych sig by-passéw.
zgodnie z normami IEC 61557-5 i IEC 60364-6. * Detekcja przegrzanych zabezpieczer nadpradowych.
« Pomiary ciggtosci potaczen ochronnych zgodnie  Identyfikacja przegrzewajacych sie przewodéw
z norma PN-EN 61557-4 pradem 200 mA. i ztaczy.

Sonel MPI-540-PV

Niezwykle uniwersalny miernik, przeznaczony
w szczegolnosci do testow instalacji
fotowoltaicznych. Przyrzadem wykonamy
komplet badan po stronie DC i AC — zgodnie
z wytycznymi normy PN-EN 62446.

Sonel CMP-1015-PV
+ Adapter Sonel AHV-3

Unikalny w swojej klasie cyfrowy miernik
cegowy dedykowany instalacja
fotowoltaicznym.

+ Do pomiaru napie¢ HVDC (do 1500 V DC).

* Do pomiaru pragdéw AC oraz DC.

+ Do pomiaru temperatury.

* Do pomiaru doktadnych wartosci pragdéw
i napie¢ za przemiennikami czestotliwosci
(funkcja VFD).

» Wbudowany rejestrator oraz komunikacja
z Sonel Multimeter Mobile.

+ Adapter AHV-3 stuzy do pomiaréw wysokich
napie¢ do 3000 V DC.

Bezpieczenstwo na kazdym etapie

Jako producent sprzetu pomiarowego i dostawca rozwigzan dla wielu branz sektora elektroenergetycznego
wpisujemy sie w filozofie poprawy efektywnosci i bezpieczenstwa takze w obszarach przysztosci. Z kazdym
rokiem, wraz z transformacjag sektora elektroenergetycznego w kierunku pozyskiwania energii ze zrédet nisko oraz
zeroemisyjnych, wzmacniamy naszg obecnos¢ poprzez wdrazanie nowoczesnych narzedzi dedykowanych dla
\elektroinstalatoréw i specjalistéw zwigzanych z branzg pomiarowa.

~

seria MIC
Linia profesjonalnych wysokonapigciowych miernikow
rezystanciji izolacji z szerokim spektrum funkcji
pomiarowych

+ Konserwacja i nadzér sieci przesytowej, stacji
transformatorowych, generatoréw.
« Diagnostyka jakosci izolacji.

* R, =40TQ, U =15 kV, I, ;=7 mA.
* DD, PI, DAR, SV, RT, WNZ, PDC, API, R,, R\, C.
« Filtry cyfrowe gwarantuja stabilne wyniki pomiarow

w obszarach silnych zaktécen elektromagnetycznych.

seria KT

Mierniki temperatury dziatajace z bezkontaktowym
pomiarem w podczerwieni sg uzywane do okreslenia
temperatury badanego obiektu z doktadnoscia
zalezng od urzadzenia

* Inspekcja topat turbin wiatrowych.

« Detekcja przegrzewajacych sie elementéw
w szafach elektrycznych i stacjach
transformatorowych.

* Monitorowanie pracy podstacji transformatorowych.

« Wykrywanie uszkodzonych odczepdw, izolatoréw,
zabezpieczen, odtacznikéw, wytacznikow.

* Inspekcja maszyn wirujacych, pytoprzewodéw,
zasobnikéw.

adaptery AutolSO

Do pomiaréw rezystancji
izolacji kabli i przewodow
wielozytowych.
Wykorzystanie adapteréw
skraca czas potrzebny na
wykonanie pomiaréw
miedzy parami zyt.

BEZPIECZNY SYSTEM

ELEKTROENERGETYCZNY

seria LKZ
Lokalizatory kabli i infrastruktur
podziemnych

* Lokalizacja pozwala okresli¢ rzeczywiste
potozenie instalacji podziemne;j i ustali¢
prawidtowe miejsce rozpoczecia prac.
Zmniejsza mozliwos¢ wystapienia
niebezpiecznych w skutkach wypadkéw
i uszkodzen szukanego obiektu.

UV-260

Kamera wytadowar koronowych

» Wykrywanie oraz monitoring wytadowan
koronowych, tukowych i powierzchniowych
w energetyce.

seria MMR
Mikroomomierze

« Zapewnienie odpowiedniej jakosci wykonania potaczen wyréwnawczych.

+ Jedno urzadzenie do pomiaru wytacznika WN oraz transformatora.

* Prad do 200 A oraz Zrédto duzej mocy pozwala na pomiary stykéw
wytacznika WN z doktadnoscia 0,25%.

seria TDR

Cyfrowe lokalizatory uszkodzen

* Reflektometry przeznaczone do identyfikacji i lokalizacji
uszkodzen w kablach elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych i teletechnicznych.

seria MZC
Mierniki impedanc;ji petli zwarcia

+ Ocena skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu dla napie¢ az do 750 V
i wartosci impedanc;ji petli 7,2 mQ.

* Szybkie sprawdzenie impedancji petli i pradu zwarcia |, do ~100 kA
oraz napiecia dotykowego i razeniowego.

seria MRU

Mierniki rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu

» Miernik MRU-200 oraz MRU-200-GPS pozwala
na wykonanie pomiaru impulsowego rezystancji
uziemienia instalacji odgromowej, zgodnie
z wymaganiami normy |[EC 62305.

» Pomiar rezystancji przewodéw uziemiajacych
i wyréwnawczych zgodnie z norma IEC 61557-4.

» Pomiar rezystancji uziemienia transformatoréw
i siatki uziemniajacej stacji elektroenergetycznych.

» Pomiar rezystancji uziemienia stupéw przesytowych
dzigki adapterowi ERP-1 oraz metodzie impulsowe;j.

adapter ERP-1
Do pomiaréw rezystancji uziemien
wielokrotnych bez roztaczania ztacz
kontrolnych. Cegi elastyczne o duzej
Srednicy pozwalaja na prowadzenie

badan uziemien np. stupéw energetycznych,
w tym stupéw kratowych, bez koniecznosci
wytaczania linii energetycznej.

seria PQM
Mierniki do przeprowadzania pomiaréw oraz analizy
parametréw w sieciach elektroenergetycznych

* Ocena jakosci zasilania zgodnie z norma EN 50160.
+ Diagnostyka zaktécen.
* Monitorowanie mocy biernych.



